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Warehouse Execution System

RIDTE JAKOUKOLI SKLADOVOU TECHNOLOGII. MENTE JAKYKOLI
PROCES. BEZ UPRAV KODU.

[ PROBLEM, KTEREMU CELI KAZDY MODERNI SKLAD |

Dne3ni sklady provozuji vedle sebe nékolik systéma a technologii
— robotické skladové systémy, dopravnikové linky, PLC senzory
a terminaly pro vychystavani. Kazdy systém mluvi svym vlast-
nim jazykem a pochazi od jiného dodavatele. Vysledek: sklad,
ktery se obtizné méni. PFi pfichodu nové technologie musi byt
zapojeni vyvojafi. Kdyz se zméni néjaky proces — nova sekvence
vychystavani, nové pravidlo pro trasovani — znamena to zménu
kodu, testovaci cyklus a nasazeni. Tydny ¢ekani na to, co by mélo
byt pouhou zménou konfigurace. Pfitom provoz skladu cekat
nemUZe.

[ COWES DELA |

WES (Warehouse Execution System) je platforma, ktera stoji mezi vasim systémem fizeni skladu (typicky WMS) a fyzickym automati-
zacnim vybavenim. Orchestruje kazdé zafizeni — robotické systémy, senzory, PLC dopravniku, vychystavaci terminaly — prostrednic-
tvim jednoho centralniho fidiciho systému.

WES je postaven na dvou principech, které ho odlisuji od béZnych reseni:

1 e Procesy jsou konfigurace, ne kéd

Kazdy skladovy proces ve WES — posloupnost vyvezeni, posloupnost zavezeni, vychystani a dalsi pracovni postupy (workflow) —
jsou definovany jako sada krokd uloZenych v grafové databazi. Systémovi integratofi tyto kroky upravuji prostrednictvim konfigura-
ce. Bez vyvojare s nasazenim v pribéhu minut. Zména, ktera drive trvala tydny, zabere odpoledne.

2 o Jakakoli technologie, jedna platforma

WES se pripojuje ke kazdé technologii prostfednictvim dedikovaného agenta — lehkého adaptéru, ktery preklada standardni in-
strukce WES do nativniho jazyka daného zarizeni. Roboty AutoStore, PLC senzory, dopravnikové linky, automatické vahy a stitkovace
vychystavaci terminaly - vSechny zafizeni miZou pouZivat jiny komunikacni protokol. Systémy tretich stran (ERP, WMS) integrujeme
standardné pres REST API. Nové zafizeni nebo technologii lze pfipojit samostatnym agentem bez zasahu do jadra a WES ji zacne fidit
— jadro systému se neméni.

WES tak roste spolu s vasim skladem, misto aby vas uzamkl do ekosystému jednoho dodavatele.

[ JAK TO FUNGUJE |

WES funguje jako tym specializovanych odbornikd, nikoli jako jeden velky neohebny celek. Je postaven na architekture mikro-sluzeb,
jednotlivé ¢asti lze libovolné ménit nebo posilovat, aniz by to ovlivnilo zbytek skladu.

m Centralni orchestrator (Dirigent)

Jadro systému planuje, jakou praci kdy a kde provést, a rozdéluje Gkoly mezi jednotlivé agenty. Sleduje priibéh kazdého procesu a
reaguje na vyjimky — ale samotné provadéni fyzickych krokd (napf. ,,pfemisti paletu z mista A na misto B”) pfenechava specializova-
nym agenttim. VSechny kroky jsou auditovatelné, veskery stav je perzistentni a systém se po prechodném vypadku zotavi automaticky.

= Specializovani agenti (Pfekladatelé)

Pro kazdou technologii existuje samostatny agent — pro roboty AutoStore, Miniload, AGV, Pick-to-Light, dopravniky a dalsi. Orchestra-
tor agentovi sdéli cil; agent to prelozi do technického jazyka konkrétniho stroje a zaroven davkuje praci tak, aby bylo zafizeni optimal-
né vytizené. Pfidani nové technologie do provozu znamena pfidat nového agenta — zbytek systému z(stava beze zmény.

= Kniha receptii (Grafova databaze Neo4j)

WES neobsahuje pevné zakédované procesy — misto toho ¢te kroky kazdého procesu z grafové databaze Neo4j. Kazdy ,recept” rika:
co se ma stat jako prvni, co jako druhé, za jakych podminek a s jakymi parametry. Systémovi integratofi mohou pfidat, preskupit nebo
upravit krok pfimo v konfiguraci, bez zésahu vyvojare. Pravé toto je zaklad principu ,,procesy jsou konfigurace, ne kod”.



[ TECHNOLOGICKY STACK | rcz

Komponenta Technologie Co to znamena v praxi
Béhové prostfedia APl | .NET/ASP.NET Core Podnikové, ovérené feseni — idealné provoz on-premise
Distribuovana koordi- Dapr Vestavéné zjistovani sluzeb, opakovani a zpracovani vypadk, bez vlastni infrastruk-
nace turni logiky
Pravidla procesl Neo4j (grafova data- Kroky uloZeny jako graf — snadné rozsiventi, vizualizace a Gprava
baze)
Perzistentni stav PostgreSQL Spolehliva, provérena databaze pro historii procest a vychystavaci plany
Udalosti v redlném Case | Redis Pub/sub s latenci v milisekundach mezi jadrem a agenty
Protokol zafizeni OPC UA, MQTT Nativni komunikace s primyslovymi PLC a |oT zafizenimi, zabezpecena ve vychozim
nastaveni
Orchestrace .NET Aspire V3echny sluzby sestaveny a monitorovany z jediného hostitele

WES je navrzen pro nasazeni on-premise v prostredich s pfisnymi poZadavky na sitovou bezpecnost, s plnou pozorovatelnosti
(trasovani a metriky OpenTelemetry) v zakladni vybavé.

[ HLAVNi VYHODY PRO VAS PROVOZ |

= Reakce v realném case.

Kdyz se néco dllezitého stane (napf. ,paleta dorazila na vydejni rampu¥), tato informace se okamZité rozesle viem zaintereso-
vanym ¢astem systému. Orchestrator na zakladé téchto zprav rozhoduje o dalsich krocich a rovnomérné rozklada praci — zadné
zafizeni neni pretizeno a jiné nezahali.

= Odolnost a snadné rozsireni.

WES je navrzen pro prakticky nepretrzity provoz i béhem drzby. Potfebujete pridat nové roboty nebo zcela novou technologii?
Stadi pridat nového agenta — zbytek systému funguje beze zmény.

= Propojeni s WMS.
Prikazy z nadfazeného systému pfijimame pres standardizované REST API. Zpétné hlaseni o dokonceni operaci probiha asyn-
chronné prostrednictvim doménovych udalosti — oba zpisoby se vzajemné doplriuji a nezatézuji se.

= Svoboda vybéru, bez zavislosti na jednom dodavateli.
WES se pripoji k prakticky libovolnému WMS nebo na jakoukoliv technologii. Pridani nové technologie nevyzaduje prepisovani
systému.

Vase investice chrani svobodu vybéru i do budoucna.

[ PRO KOHO JE WES URCEN ]

WES je spravnou volbou pro viechny typy skladi, které:

> Provozuji jednu a vice technologii od rliznych dodavateld

> Potrebuji ¢asto pfizplisobovat skladové procesy: sezénni $picky, nové
produktové fady, nové vybaveni

> Preristaji rigidni WMS, vyZaduje zapojeni dodavatele pfi kazdé zméné.

> Chtéji zUstat nezavisli — WES jim zaruCuje, Ze vyména nebo pfidani libovolné
technologie ¢i WMS nevyZaduje prepisovani systému.
Zadny vendor lock-in.

[ KONTAKT ]

ICZ.LOGISTIKA s.R.0., clen skupiny ICZ
Na hrebenech Il 1718/10
140 00, Praha 4, CR

TEL: +420222 271111

E-MAIL: logistika@i.cz, marketing@i.cz

WEB:  www.logistika.i.cz
WWW.iczgroup.com

Chcete vidét WES p¥i orchestraci
vaseho skladu? Kontaktujte nas.

WES je vyvijen a podporovan spolecnosti ICZ LOGISTIKA s.r.0.




